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PaGouas mporpamma mo Ouonormm (10-11 kmacc, 0a30Bblii YpOBEHb) COCTaBJICHA B
COOTBETCTBUH C:

- @enepanpHbiM 3aK0OHOM OT 29.12.2012 Ne273-®d3 «O06 obpazoBanmu B Poccuiickoit
Oenepauuny;

- [Ipuka3om MunucrepctBa obpazoBanus Poccuiickoit @enepanuu ot 05.03.2004 Nel1089
(B pen. mpukaza ot 23.06.2015 Ne609) «O06 yrBepxkaeHUu (eaepaTbHOrO0 KOMIIOHEHTA
rOCYJapCTBEHHBIX 00pa30BaTENbHBIX CTAHIAPTOB HAYAJIBLHOTO OOIIET0, OCHOBHOTO OOIIETO H
cpenHero (MoJHOTro) 001Iero 00pa3oBaHU;

- [Ipuka3zom MunucrepcTBa o0pazoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 31.12.2015
Nel1577 «O BHecenun n3MeHeHn# B (heaepanbHbI TOCYIapCTBEHHBIH 00pa30BaTeIbHBIN CTaHIAPT
OCHOBHOTO 00mIero o0pa3oBaHUs, YTBEPXKICHHBIH MpHKa3oM MHUHHUCTEpCTBa OOpa3oBaHUS U
Hayku Poccuiickoit @enepaunu ot 17.12.2010 Ne1897»;

- IlpumepHoii mporpamMmoii cpemHero (TMOJHOTO) 00Iero oOpa3oBaHUs IO OMOJIOTUU
(COopHHK HOpPMATHBHBIX JOKYMEHTOB. buonorus. ®enepanbHbIii KOMIIOHEHT TOCYIapCTBEHHOTO
craniapra. [IpumepHbie mporpammsl o 6uosioruu. - M.: [lpoda, 2007),

- [Ipukazom MunucrepctBa o6pasosanust Poccuiickoit ®denepanuu ot 09.03.2004 N 1312
(pen. mp. ot 03.06.2011 Ne1994) «OO6 yrBepxkaeHUH (PeaepalbHOTO 0a3UCHOTO YIeOHOTO TIIaHa
MPUMEPHBIX Y4eOHBIX IUIAHOB ISl 0Opa3zoBaTeNbHBIX yupexaeHuil Poccuiickoit ®enepanuu,
peaNu3yIoNIUX MPOTPaMMbI 00IIIETO 00pa30BaAHUSY.

PaGouas nporpamma opueHTHpoBaHa Ha yueOHUK «buonorus 10 -11 knacc. CyxopykoBa
JLLH., Kyumenko B.C., UBanosa T.B. buonorus (6a3zoBsiit ypoBens) — M.:IIpocsemienne,2014.

PaGowass mporpamMma BKJIIOUAeT: TMOSICHUTEIBHYIO 3alKCKy; TpeOOBaHUS K YPOBHIO
MOJITOTOBKH BBIITYCKHUKOB; OCHOBHOE COJIEp)KaHUE C YKa3aHHWEM 9acOB, OTBOJWMBIX Ha U3y4CHHE
KaXKJI0ro OJI0Ka, IepeyHeM JIabOpaTOPHBIX U MPAKTHUYECKUX pabOT, IKCKYpCHUH.

N3yuenune OGuosoruu Ha 6a30BOM YPOBHE CPETHETO OO0IIero 0Opa3oBaHUs HAIPaBJICHO HA
NOCTHKEHHE CIEAYIOIINX Yeneil:

- OCBOCHHME 3HAHHMH O OMOJIOTMYECKHX cHUCTeMax (KJIEeTKa, OpraHu3M, BHJ, SKOCHCTEMA);
HCTOPUU Pa3BUTHUSI COBPEMEHHBIX MPEJICTABICHUN O KUBOUM MPHUPO/IE; BHIJAIONINXCS OTKPBHITUSAX B
OMOJIOTMUECKOM HayKe; pOJIM OHOJOTUYECKOH Hayku B (OPMHPOBAHMU COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUPA; METO/IaX HAy4YHOTO MO3HAHMUS;

- OBJaJieHUE YMEHUSMU OOOCHOBBIBATH MECTO U pOJIb OHOJOTMYECKUX 3HAHUN B
MPAKTUYECKOW JESITeNbHOCTH JIIOACH, pa3BUTUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH; MPOBOIUTH
HaOMIOJIEHUST 3a DKOCHCTEMaMU C IEJbI0 HMX OINUCAaHUS U BBISIBICHUS E€CTECTBEHHBIX U
AHTPONOTEHHBIX U3MEHEHHIT; HAXOUTh U aHATU3UPOBATH UH(POPMAIUIO O KUBBIX 00HEKTAX;

- pa3BUTHE MMO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB, HHTEIIEKTYaIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH
B IIPOLIECCE U3YUEHUS BBIIAIONINXCS JTOCTHKEHUN OMOJIOTHH, BOLIEANIMX B OOIIEYETIOBEUECKYIO
KYJIbTYpPY; CJIOXHBIX W MPOTUBOPEUYUBBLIX IyTE€H pa3BUTUS COBPEMEHHBIX HAay4YHBIX B3IJISJIOB,
uaei, Teopuil, KOHUENIUH, pa3lIMYHBIX TUNOTe3 (O CYIIHOCTH M MPOUCXOXKACHUU >KU3HH,
YeloBeKa) B X0Je pabOThl C PAa3IMYHBIMU UCTOYHUKAMH HH(POPMAIIHH;

- BOCHUTaHHE YOEXKJIEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TIO3HAHHUS 3aKOHOMEPHOCTEH KUBOM
MIPUPO/IbI, HEOOXOAUMOCTH OEpeKHOTO OTHOILIEHUS K Heil, COOCTBEHHOMY 3/I0POBbIO; YBAXKEHUS K
MHEHUIO OTIIMOHEHTA MPU 00CYKJIEHUN OHOJIOTUYECKUX MTPOOIeM;

- HCIIOJIb30BaHNE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUN M YMEHUI B MOBCEIHEBHOM KU3HU IS OLIEHKU
MOCIIEICTBUI CBOEH NESATEIbHOCTH MO OTHOIIEHHIO K OKPY)KAIoLIeH cpezie, 3J0pOBbIO JAPYTHUX
moaeil M COOCTBEHHOMY 3/I0pOBbIO; OOOCHOBaHHMS M COOJIOJCHUS Mep NpOQHIAKTUKU
3a00JIeBaHM, MPaBWJI TIOBEJICHUS B IIPUPOJIE.

Kypc 6uonoruu Ha cTyneHu cpeiHero oouiero oopazoBanusi Ha 6a30BOM ypOBHE HaIlpaBJieH
Ha (OpPMHPOBAHUE Yy y4alllUXCsl 3HAHUHM O ’)KMBOM NpHUpone, €€ OTIMYUTENbHBIX MpHU3HAKaX —
YPOBHEBOM OpraHu3alMd W 3BOJIONMH, MOATOMY MporpamMma BKIIOYAeT CBEJCHUS 00 OOImMX
OMOJIOTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX, MPOSIBISIONIMXCS HAa Pa3HBbIX YPOBHIX OpPraHU3allUM YKUBOU
npupoasl. OcHOBY oTOOpa cojaepkaHusl Ha 0a30BOM YPOBHE COCTABISIET KYJIbTYPOCOOOpPa3HBIH
MOJIX0J, B COOTBETCTBHU C KOTOPBIM y4alllMeCs JOJDKHBI OCBOMTH 3HAHUS U YMEHHMs, 3HAUUMbIE
s popMUpoBaHMS OOIIEH KyJIbTYPbI, ONpPEIENSIONINe aJeKBaTHOE IOBEJICHHE 4YeloBeKa B
OKpyXKarollei cpesie, BOCTpeOOBaHHBIE B )KM3HU U MPAKTUYECKON JEATENbHOCTU. B CBsI3U € 3TUM
Ha 6a30BOM ypOBHE B MporpaMMe 0cob60oe BHUMAHHUE YJEIEHO COAEPIKaHUIo, JIekKalleMy B OCHOBE



(bopMUpPOBaHHUA COBPEMEHHOW €CTEeCTBEHHOHAYYHOW KAPTHHBI MHpPA, [IECHHOCTHBIX OpPHEHTAIUH,
peanu3yomeMy T'yMaHH3alui0 OuoJorudeckoro oOpazoBaHus. OCHOBY CTPYKTYpHUPOBaHUS
coJiepKaHus Kypca OMOJIOTHH B CTapIIei mKoyie Ha 6a30BOM YpPOBHE COCTABIIAIOT BEAYILUE UACH
— OTJIMYUTEIbHbIE OCOOEHHOCTH XUBOM NPHUPOABI, €€ YpPOBHEBas OpraHus3alus U 3Bosonus. B
COOTBETCTBUU C HUMM BBIJIEIIEHBI COJEpKATENbHbIE IMHUM Kypca: buosiorus kak Hayka. MeTozpsl
HayyHoro no3Hanus; Kinerka; Opranusm; Buna; OxocucreMsl.

PaGouass mporpamma paspaboTaHa Ha OCHOBE (enepaibHOro 0a3MCHOro y4eOHOTO IIaHa
Ui 00pa3oBaTeNbHBIX YyupexJeHuid P®, B COOTBETCTBMH C KOTOPHIM Ha H3y4YEHHE Kypca
ouosoruu B 10-11 kmaccax BeigeneHo 70 dacoB (mo 1 vacy B Hemenoo). B 2017-2018 yueObHOM
roay Ha HM3y4eHUE OHMOJOTHM BBIACICHO M3 KOMIIOHEHTa 00Ie00pa3oBaTeIbHON OpraHu3aluu
JOTIOJIHUTENBHO 10 1 yacy B Henemo: B 10-11 kinaccax — no 67 4acoB B rof, 2 yaca B HEZIENIO.

[Iporpamma B 10 kiacce BkirouaeT B ce0s tembl: «BBenenue» (3uaca), «buonoruueckue
CUCTEMBbI: KJIeTKa M opranu3m» (41 dac), «OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJEICTBEHHOCTH U
n3MeHunBocT» (23 wyaca). B 11 kmacce — «OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHYHMBOCTH.
Cenexuus» (9 wuyacoB), «3aKOHOMEPHOCTH MHKpO- U MakposBomonuu» (36 dacos),
«[IpoucxoxaeHue 1 pa3BUTHE KU3HU Ha 3emiie. AHTponocorrorenes» (18 gacon), IloBropenue u
0606menue kypca 10-11 xmaccos» (4 gaca).

BonpmnHCTBO MpeicTaBlieHHBIX B padouell mporpamme J1abOpaTOPHBIX M MPAKTUYECKUX
paboT sABIAIOTCS (hparMEeHTaMH YpPOKOB, HE TPEOYIOIIUMHU Ul UX MPOBEACHUS TOTOIHUTEIbHBIX
yueOHbIX yacoB. JlabopaTtopHble paOOTBI MOTYT OBITH HMCHOJIb30BaHbl YUYHUTEIEM B IpOLECCE
M3Y4eHHs HOBOTO MaTepuaia UM Ha 3Tane ero 3akperieHus. JlaboparopHsie paboThI TPOBOISATCS
YUUTENEM C HMCIIOJIb30BaHHEM (PPOHTAIBHBIX, TPYIIIOBBIX M HHIUBHIYATbHBIX METOJIOB M MOTYT
OIICHUBAThCS HA YCMOTPEHHE YUUTENs — BBIOOPOUHO JINOO y Beero kiacca. [Ipaktuueckue paboThl
BBITIOJIHAIOTCSA C I€JIbI0 OTPAOOTKU NMPAKTUYECKUX HABBIKOB YUalIUXCS U MOTYT MPOBOAUTHCS KaK
B pPaMKax TPaJULMOHHON KIACCHO-ypOouHOH (OpMBI, Tak M B BHUJAE 3aIIUTHl IPOEKTOB,
MIPAKTUYECKUX KOH(DEPEHIUI U MpoY.

B nporpamMe oTBeneHO BpeMsl Ui O0OOLICHMsS 3HAHUM ydaluxcs, KOTOPOE MOXKET
MIPOBOJIUTHCS B BUJIE CEMHHAPOB, GPOHTATIBHBIX Oecell, UTp, MPAKTUIECKUX padoT 0000IIaroIIero
XapakTepa, a TaK € CHCTeMaTH3allud M KOHTPOJs 3HaHWMl, TIJe OJHOBPEMEHHO Oyzaer
OCYIIECTBIATHCSI 0000IEHNE 3HAHUN M UX MPOBEPKA B BHJIE KPATKOBPEMEHHBIX KOHTPOJBHBIX
pabot (HarpuMmep, B BUJIEC TECTOB).

B paGoueii nporpamMmMe NnpuBesieH NepeyeHb AEMOHCTPALU, KOTOPbIE MOT'YT IPOBOJUTHCSA C
UCIOJb30BAHUEM pa3HbIX CPEACTB OOydeHHs ¢ YydeToM creuupukd o00pa3oBaTEIbHOIO
YUPEXAEHUS, €r0 MaTepuaibHOW 0a3bl, B TOM 4yHUcCie TaOIul], HaTYypaJbHbIX OOBEKTOB, MOJIEIEH,
MYJSDKEH, KOJUIEKIUH, BUACO(DUIBMOB U JIp.

Pabouast mporpamma BKJIIOYAE€T pErHOHAIbHBIN KOMIOHEHT (M3y4eHHE BKJIaJa Hay4yHO-
HCCIIEIOBAaTENIbCKUX YUPEXKIECHUN PErnoHa, a TakKe Y4EeHbIX-OMOJIOrOB, UMS KOTOPBIX CBSI3aHO C
KpbsiMOoM, B pa3BUTHE OHOJIOTUYECKON HAyKH; 3HAKOMCTBO C THUIMYHBIMU 3KOCHUCTEMaMHU H
arposkocucteMamu KppiMa, npo0iemMaMu oXpaHbl IPUPO/JIbI, COXpAaHEHUsT OMOPa3HOOOpa3Hs U JIp.
Ha npumepe KppIMckoro peruona), 4tro MO3BOJISIET (OPMHUPOBATH YYyBCTBO IATPUOTU3MA,
0epe’KHOro OTHOLIEHUS U JII00OBU K POJTHOMY Kparo M FOp/0CTH 32 OTCUECTBEHHYIO HayKy.

TpeGoBanus K yPOBHIO NOATOTOBKH BbINYCKHUKOB
TpeGoBanust Ha 0a30BOM YpPOBHE HANpaBiECHbl HAa  peaH3alMi0 JeSTeIbHOCTHOTO,
[IPAKTUKOOPUEHTUPOBAHHOTO U JJMYHOCTHO OPHEHTUPOBAHHOIO MOJXOJ0B: OCBOCHUE yYaIllUMHCS
UHTEJUIEKTYaJbHOW M TPaKTHUYECKOW JeSATETbHOCTH; OBJaJeHHE 3HAHUAMU U YMEHUSIMH,
BOCTpEOOBAaHHBIMH B TIOBCEHEBHOM >KM3HHU, MO3BOJIIOUIUMHA OPUEHTHPOBATHCS B OKPYXKAIOIIEM
MUpE, 3HAUUMBIMU JIJIs1 COXPaHEHHs OKPYKAIOLIEH cpe/ibl U COOCTBEHHOTO 3/I0POBbSL.

B pe3ynbrate u3ydyeHus: Onosoruu Ha 6a30BOM YpPOBHE YUEHHK JIOJIKEH:

3HAMb/NOHUMAMD:

- OCHOBHBIE TIOJIO)KEHHUSI OMOJIOTHUYECKUX TEOpHH (KJIETOYHAs TEOpHs; HIBOJIOIMOHHAS
teopust Y.Jlapeuna); yuenue B.M. BepHajackoro o Ouocdepe; cymuocTh 3akoHoB I'. MeHnmens,
3aKOHOMEPHOCTEN U3MEHUYHUBOCTH;

- CTpoeHHE OHOJIOTMYECKHX OOBEKTOB: KJIETKH; T'€HOB, XPOMOCOM; BHJa U IKOCHUCTEM
(cTpyKTYypa);

- CYIIHOCTb OMOJIOTMYECKUX TIPOLIECCOB M SIBJICHUH: pPa3MHOXKEHHE, OIIOJIOTBOPEHUE,




JEWCTBUE HMCKYCCTBEHHOTO M €CTECTBEHHOIO OTOOpa, (OpMHUpPOBAHHWE HPUCHIOCOOICHHOCTH,
oOpa3oBaHue BUJOB, KPYroBOPOT BEILECTB U MPEBPALICHUS YHEPTUU B SKOCUCTEMax U duocdepe -
COBPEMEHHYIO OMOJIOTHUYECKYIO0 TEPMUHOJIOTHIO U CHMBOJIHKY;

- BKJIa/1 BBIIAIOLMXCS YUEHBIX B pa3BUTHE OMOJIOTMYECKON HAYKU;

- OMOJIOTHYECKYIO0 TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIHKY;

ymemp:

- O0BACHATH: poJb OmoNOTMM B (HOPMUPOBAHMHM HAYYHOTO MHPOBO33PEHUS; BKIIA]
OMOJIOTUYECKUX Teopui B (POpMUpOBAHHE COBPEMEHHON E€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MHPA;
€IMHCTBO JKMBOM M HEXUBOM IPHUPOABI, POJCTBO JKUBBIX OPraHU3MOB; OTPULATENILHOE BIIMSHUE
QJIKOTOJIl, HUKOTHHA, HApPKOTUYECKMX BEUIECTB Ha pa3BUTHE 3apOJiplllIa YEJIOBEKA; BIIUSHUE
MYTareHOB Ha OpraHU3M 4YeJOBEKa, JKOJOIMYeCKHX (PaKTOpOB Ha OPraHU3MBI; B3aHMOCBS3U
OpraHM3MOB U OKpY)KaloIlIeW Cpeibl; MPUUYUHBI ABOJIIOLUU, U3MEHSEMOCTH BUJOB, HAPYIIEHWM
Pa3BUTHS OPraHU3MOB, HACJIEACTBEHHBIX 3a00JIEBaHNM, HACIEACTBEHHBIX 3a00JI€BaHUM, MyTaIlHii,
YCTOWYMBOCTU U CMEHBI IKOCHCTEM; HEOOXOIUMOCTH COXPaHEHUsI MHOT0OOpa3us BUI0B;

- pewaTh 3JIEMEHTapHble OMOJIOTMYECKHE 33aJayd, COCTaBJSATh AJIEMEHTapHbIE CXEMBbI
CKPEILMBAHUS U CXEMBI IIEPEHOCA BELIECTB U SHEPrUuU B IKOcHUcTeMax (LN MUTaHus);

- OMKICHIBATh 0COOEH BUIOB 110 MOP(POIOTUUECKOMY KPUTEPHIO;

- BBISIBIISITH NPUCHOCOOJIEHUSI OPraHU3MOB K Cpele OOMTaHHs, UCTOYHHKU MYTareHOB B
OKpYy»Karolei cpeqie (KOCBEHHO), aHTPONOT€HHbIE U3MEHEHHUS B IKOCHCTEMAaX CBOEH MECTHOCTH;

- CpaBHMBaThb OMOJOTMYECKHE OOBEKTHl (XMMHUYECKUN COCTaB TN >KMBOM U HEXUBOU
MPUPOJBI, 3apOABIIIM YEIOBEKa U JAPYTUX MIEKONUTAIOMIMX, NPUPOAHBIE HKOCHCTEMBI H
arpocHcTeMbl CBOE€H MECTHOCTH ), POLIECChl (MCKYCCTBEHHBIN U €CTECTBEHHBIN 0TOOp, Oecrolioe 1
MI0JIOBOE PAa3MHOKEHUE), U JeNaTh BHIBOJbI HA OCHOBE CPABHEHUS;

- QHAJIM3MPOBATh M OLIEHWBATH PA3IMUYHbIE TUIOTE3bl CYLIHOCTH >KU3HM, MPOUCXOKIACHUS
KHU3HU U YeJIOBEKa, IN100aJIbHbIE SKOJIOTHYECKUE MPOOJIEMBbl U MyTH UX PEIIEHUs, MOCIECACTBUSL
COOCTBEHHOM JIEATETLHOCTH B OKPYKAIOIIEH Cpere;

- U3y4aTh U3MEHEHUS B SKOCHCTEMaX Ha OMOJOIMUYECKHX MOJEIAX;

- HaxoIuTb HMH(OpPMALMI0O O OMOJIOTMYECKUX OOBEKTaX B Pa3IMYHBIX HCTOYHHUKAX
(y4eOHBIX TeKcTaX, CHPABOYHMKAX, HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX M3JaHMUAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0azax
JAHHBIX, pecypcax VIHTepHET) U KpUTHYECKU €€ OLIEHUBATh;

UCnOb306amb NPUOOPEMEnHble 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKIMUYECKOU 0eAmebHOCmU U
NO6CEOHEeBHOIl HCUZHU O1A:

- coOmrofieHust Mep NPO(QUIAKTUKH OTpPaBICHUH, BUPYCHBIX M JPYruUX 3a00JieBaHUl,
CTPECCOB, BPEOHBIX IPHUBBIYEK (KypeHHE, AJKOIOJM3M, HAPKOMaHUs); IMpaBUJ IOBEICHUSA B
IIPUPOJHOM Cpene;

- OKa3aHWs NEepBOM MOMOLIM MPH MPOCTYAHBIX MU JPYrux 3a00J€BaHMSX, OTPaBICHUU
MULIEBBIMU ITPOSYKTAMU;

- OLEHKM 3TUYECKHX AacleKTOB HEKOTOPBIX MCCIEJOBaHMM B 007acTH OMOTEXHOJIOIMU
(KJIIOHMpOBaHUE, UCKYCCTBEHHOE OIJIOZ0TBOPEHHUE).

Conep:xanue
10 KUIACC

BBenenue (3 u.)

buonorus xak Hayka. OTpaciu 6MOOTHH, €€ CBS3M C IPYrUMH Haykamu. buonorndeckoe
MO3HAaHME, €ro 3akoHoMepHocTH. HabmiogeHue M SKCHEpUMEHT — METOAbl 3MIUPUYECKOTO
cnioco0a no3HaHus. 3HadeHue (pakToB JJIs pa3BUTHUS HayKH. Pa3BuTHE HayuyHBIX UEH 10 TUIIOTE3
U Teopuil. Bkiax oTeyecTBEHHBIX YYEHBIX (B TOM 4YMCIE€ KPBIMCKUX YYEHBIX) B pa3BUTHE
OMOJIOTUYECKUX HAYK.

|. BUOJIOTHYECKHE CUCTEMbI: KIIETKA H OPTAHU3M (41 4ac)
L1. Xumusa knemku (8 uacos)

Heoprannueckue Beniectsa. Bosia, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS MOJIEKYIbI, (DYHKIIUHU B )KUBBIX
opranusMax. OpraHuyeckue COeJMHEHUs. YTIeBObl (MOHO-, I~ U TIOJIMCAXAPHIBI), UX QYHKIHH.
JIunus! (KUpPBI ¥ )KUPONOJ00HbIE BelecTBa), UX GpyHkuuu. benku. CtpoeHne MoeKybl Oenka;
IIEpBUYHAsA, BTOPUYHAsI, TPETUYHAs, YETBEPTUUHAS CTPYKTYpHI. JleHaTypanus. buonornueckue
¢ynkuuu 6enkoB. HyknenHosble kucnoTsl. CTpykTypa Monekyisl JJHK, ee nundopmarmonnas
¢ynkuus. OtkpeiTue KomremenTapHoro crpoenus JJHK. Permukanust JIHK — peakuus



MaTpuuHoro cunte3a. Ocodernnoctu crpoennss PHK, tunet PHK; ¢pynkuuu PHK B kietke.
Crpoenue moinekyinbsl ATO.

Jlabopamopuvie pabomoi:

1. Ponb ¢pepMEHTOB B OMOXMMHUYECKUX PEAKIIHSIX.

I.2. Heknemounwie ¢hopmut scuznu (1 uac)

®opwmsl xu3Hu. Heknerounsie popmbl ku3HUu. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS,
AKU3HEJESATEIIbHOCTH U Pa3MHOKEHUSI BUPYCOB, UX IIPOUCXOKICHHUE.

I.3. Knemka— uenocmnasn cucmema 63aumoceA3anHHblX opeanoudos (12 uacoe)

Knerounas teopus. CrpoenHue kieTku MnpokapuoT. CTpoeHHE KIETKH JYKapHOT.
Huronnasma. [lnazmatuueckass memOpana. IlocTymieHue BellecTB B KIETKY: IACCHUBHBIM U
AKTUBHBIN TPAHCIIOPT.
Anpo, ero crpoenune u ¢QyHkUMM. KOMIIOHEHTHI s1pa: SAPBILKO, XPOMAaTUH U XPOMOCOMBI.
BakyonspHas cuctema KIETKM (SHAOIJIa3MaTHUecKas CeTh, amnmapar [olbIXu, JU30COMBI,
Bakyosin). HemeMOpaHHble OopraHoubl KJIeTKH — puOocoMbl. OnopHO-IBUTaTeNbHAs CHCTEMA
KJIETKU: MHKpPO(QUIAMEHTbI, MUKPOTPYOOUKH, KJIETOYHBIA LEHTp. OpraHounbl HepeaBUKEHUS:
PECHUYKH U KTYTUKH. [11acTHABI 1 MUTOXOHAPUHU, CTPOCHHE U (DYHKIIMH, POUCXOKICHUE.

Jlabopamopnuvie pabomul:

2. HaOmoneHue KI€TOK pacTeHHUN M dKUBOTHBIX MTOJI MUKPOCKOTIOM.

3. CpaBHEHHE CTPOCHUS KIETOK MPOKAPHOT M AYKAPHOT (PaCTEHUH, )KUBOTHBIX U TPHOOB).

4. TlpuroroBieHre MUKpPOTIpENapaToB. SBIEHUS MJIa3MOJIM3a U IEIIa3MOJIn3a B

PaCTUTENBHBIX KJIETKaX.
I.4. ZKusnennwtit yuxkn knemku (5 uacos)

Kuznennblii nukn wierku. Murepdaza, ee 3nauenwe. Amuto3. Mwuto3. da3pl MuUTO3a:
npodasa, meradasa, anadasa, reaodasza. buonornueckuii cmpici Mutosa. Penykimontnoe aenenue
— wMeiio3 u ero (daszel. HMutepdaza. Meiio3z [. Ocobennoctu mpodasbr [. Kowbroramms u
kpoccuHroBep. Meradasza I, anadasa I, renodaza 1. Meiio3s I, ero dassr.

Jlabopamopnvie pabomul:

5. Muro3 B KJieTKax Kopelka JykKa.

.5. Knemka — omkpeimasa cucmema. OQomen eéewecme u npespauienue nepeuu (4
yaca)

OOMeH BellecTB — 0OCHOBA KU3HEESATeNIbHOCTH KiIeTKU. [ImacTuueckuil u sHepreTH4ecKuii
obMeH. ®otocunTes. Mctopus uzydenust oToCHHTE3A.

Ipaxmuueckue pabomoi:

1. Pemenue 3a1a4 Ha SHEPreTUUECKUN 0OMEH U (POTOCHHTES.

2. Pemienue 3a1a4 1Mo MOJIEKYJISIPHOM OUOJIOTHH.

l.6. Pazmnoosicenue u unousuoyanvnoe pazeumue opzanuimos (11 uacos)

CriocoObl pa3MHOXKEHHST opraHu3MoB. becrionoe pazmHoxkenue u ero ¢opmsl. LleHHOCTH U
perMyllecTBa 6ecrnonoro pasMHoxkenus.. [looBoe pa3MHOKEHUE, €ero 3HaYeHHUE Ui IBOJIOLUY.
Pa3Butne mnonoBeix kietok (rameroreHe3). Craauu crepmarorere3a. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS
cnepmaro3onioB. Ctaauu oBoreHe3a. OcoOEHHOCTH CTpOeHUS sifnekiieTok. OIMIoI0TBOPEHHE,
ero Ouonoruueckoe 3HayeHwe. [lapreHorenes, monusmMOpuoHus. [[BoiiHOE OIUIOAOTBOpEHUE Yy
MOKPBITOCEMEHHBIX ~ pacTeHuil. OntoreHe3. (OCOOCHHOCTH  WHAMBUAYAIBHOTO  Pa3BUTHS
KUBOTHBIX. DMOPUOHATIBHBIA U TOCTAIMOPUOHATBHBINA MEPUOJIBI PA3BUTHS KMBOTHBIX. [IpUYHHbI
HapyIICHU pa3BUTHS OPraHu3MOB. [loCienCTBUS BIUSHUS aJIKOTOJISl, HUKOTUHA, HAPKOTUYECKHUX
BEIIECTB Ha pa3BUTHE 3apo/blilia yeraoBeka. [IpsMoe u HenpsiMoe pa3BUTHE.

Jlabopamopusie pabomul:

6. Dopmbl pa3MHOKEHUS OPTaHU3MOB.

7. CtpoeHue MojoBbIX KIETOK PaCTEHUI U KUBOTHBIX.

Il. OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTHU HACJIEACTBEHHOCTHU "
N3MEHYUBOCTH (23 yaca)
11.1 3akonomepHocTH HacieacTBeHHOCTH (14 yacoB)

[TepBsiii u BTOpOU 3aKoHBI Menaens. OObsICHEHHE 3aKOHOB MEHeNs ¢ MO3UIMKA TUTIOTE3bl
qUCTOThI ramer. JlurubpunHoe ckpemuBanue. Tpetuil 3akoH MeHens. XpoMOCOMHas TEOPHs
HacneacTBeHHOCTH.  LluTonornuyeckoe oOocHoBaHume 3akoHOB  Mengensa.  CremieHHOE
HacJIeJ0OBaHUE N'eHOB. XPOMOCOMHOE OllpeseneHue nosia. HacienoBanue, CLEIMIIEHHOE C MOJIOM.



B3aumopeiictBue renHoB. LluToruiazmMarudeckas HaciIEACTBEHHOCTb. MoOJeKysipHas MOpUpPOaA
rena. Yasoenue JIHK. Tpanckpunuus. ['enermueckuii koa. buocunres 6enkoB. MonekymnsapHast
Teopus reHa. I eHHas MHKeHepHs.

Ipakmuyeckue pabomul:

3. CocraBiieHHE CXeM CKPEUIMBaHUS.

4. PemieHue 3a/1a4 110 T€HETUKE.

11.2 3akonomepHocTu n3menyuBoctu. Cesekuus. (9 yacon)

HacnencrBeHHass W3MEHYMBOCTb. Tumbl MyTauuid. 3aKOH TOMOJIOTUYECKHX PSAOB B
HACJIEACTBEHHONM M3MEHYMBOCTU. METObl N3y4eHUs] HACJIEICTBEHHOW M3MEHYMBOCTH YEJIOBEKA.
MoudukanoHHas U3MEHYHBOCTh. | 'eHeTnka m ceneknus. MckyccrBeHHblld oTOOp. Cenekuus
pactenuii. Cenekuus KUBOTHBIX U MUKPOOPTaHU3MOB.

Jlabopamopuvie pabomoi:

8. BrIsBICHNE U OTICaHUE HOPMAIBHBIX U MYTaHTHBIX ()OPM JIPO30(PHITHL.

9. CrarucTuyeckre 3aKOHOMEPHOCTH MOJU(PHKAIMOHHON H3MEHYMBOCTH.

11 KJIACC
l. Ocnoenvie 3akonomeprnocmu uzmenuusocmu. Cenexkyus. (9 uacoes)

HacnencrBennass u3MeHUMBOCTh. Tumbl MyTanuid. 3akOH TOMOJIOTUYECKUX pSJOB B
HAaCJEACTBEHHON M3MEHUYMBOCTU. MeETOIbl M3y4eHHs HACJIEACTBEHHON M3MEHYMBOCTH YEJIOBEKA.
MonudukanronHas usMeHuMBOCTh. ['eHeTnka u cenekuusa. MckycctBeHHbIl oTO0p. LleHTpHI
MPOUCXOXKACHUA KyIbTYpHbIX pacTeHud. Cenekuust pacteHuid. Cenekuusi >XUBOTHBIX U
MHKPOOPTraHU3MOB.

Il. 3akonomepnocmu muxpo- u maxpodeontouuu (36 uacoe)

Uctopus pasBurust »BoOLMOHHONW Teopuu. CONMKEHHWE TE€HEeTUKM U JapBUHU3MA.
®opmupoBanue cuHTeTHdeckoi Tteopuu sBomonmu (CTI). Mukpossomonus. [omynsnus kak
ABOJIIOLIMOHHAS CTPYKTYpa. 3akoH Xapau—BaiiHOepra: paBHOBecHE 4acTOT ajuiesiel B UACAIbHON
nonynsuun. [Ipumenenue ypaBHeHus: Xapau—BaitHOepra k m3ydeHuio reHo(oHIa TPUPOTHBIX
nonyasanuii. MyTallMOHHBIA Tiporiecc — (GaKTOp ABOIONWU. [ €HHBIN MOTOK, €r0 BIMUSHHE Ha
reHodon nomynsuuu. [lomynsaunoHHble BOIHBI — (akTop MUKpo3Boitonuu. pelid renos, ero
BIIUSHUE Ha U3MEHEHHE TreHopOHIa MalloYMCIeHHONW momynauud. W3omsmus — daxTop
MUKpO3BOJIIOUMU. DOpMBbI H30JSLUU: Teorpaduyeckasi, HSKOJOrMYecKas, penpoAyKTUBHAS.
EctectBenHblit 0TOOp — HampaBisomui ¢GakTop MUKPOIBOIOIUH. DOpPMBI €CTeCTBEHHOTO
otOopa: IBMXKYIINM, CTaOWIM3UPYIOMIMMA, pa3pbiBaomuid 0TOOp. Pe3ynbraThl ecTecTBEHHOTO
otOopa. BumooOpazoBanue — pe3ynbrar MukposBomonuu. Y. JlapBuH o BHa000pa3zoBaHUM.
CriocoObr BUJI000pa30BaHUs. MakposBomronus: 3aKOHBI u 3aKOHOMEPHOCTH.
[TaneonToNIOrMUECKHE JI0Ka3aTesbCTBa MaKpO3BOJIIOIUU: MEePEX0IHbIE bopmbl,
¢unorenetnueckue  panel.  CpaBHUTENBHO-aHATOMUYECKHE  JIOKA3aTEIbCTBA  SBOJIOILUU:
TOMOJIOTHYHBIE OpPraHbl, pyIUMEHTHI, aTaBU3Mbl. DMOPHOJIOTHYECKHE JOKA3aTeIbCTBA 3BOJIIOLINU.
N.N. MeunukoB, A.O. KoBajieBCkHil — OCHOBOMOJOXHHUKU 3BOJIOIHOHHON 3MOPHOJIOTHH.
buorpaduueckue nokazarenbctBa sBomtouuu. IIporpecc u perpecc B sBomtouuu. [lytu
JOCTHKEHHST OMOJIOTMYECKOro mporpecca: apoMopdos, HAWOaJanTaius, oOIas IereHeparus.
@opMbl  MAaKpOS3BOJIOLMU:  JUBEPreHUHUs,  KOHBepreHuus,  mnapamienusMm.  CpoiicTBa
MaKpO3BOJIOIMU: 3aKOH HEOOPAaTHMOCTH HBOJIIOLUU, YCKOPEHHUE U HEPABHOMEPHOCTh TEMIIOB
SBOJIIOUMU. AHTUIAPBUHOBCKHE KOHLENIMH HBoitouuu. Cucrema JKUBBIX OPraHU3MOB.
HckyccTBeHHBIE M ecTeCTBeHHble cucTeMbl. [IpuHummel  kinaccudpukanuu  (OuHapHas
HOMEHKJIaTypa, NPUHIMI CONMOAYMHEHHOCTH TakcoHOB). 3HadyeHue pabor K. JlunHes s
CTaHOBJIEHUS W pa3BuTusa cucrematuku. Hannmapcra: JlosnepHele u SlnepHble OpraHU3MBL
IapctBa xuBoil npupoabl: baktepun, Apxedakrepun, KuotHsle, Pacrenus, ['pubsl. ['pynmsr
HEOIIPEACIEHHOIO TaKCOHOMUYECKOI'O IOJIOKEHUS B CHUCTEME: BUPYCHI, JNUIIaiHUKU. LlapcTBO
Pacrenus. IloauapctBo barpsaku. Iloaunapctso Hacrosimme Bogopocnu. Iloanaperso Beicmine
pactenus. LlapctBo XKusotasle. [loguapcto IIpocreiimmue. [ToauapctBo MHOTOKIETOUYHBIE.

Ipakmuyeckue pabomul:

1. Pemenue 3aau Ha 3akoH Xapau-Baiin6epra.

Jlabopamopusie pabomul:

1. TlpucnocoOneHHOCTh OpPraHu3MOB K cpele OOMTaHUS Kak pe3ylbTaT JieicTBHA

€CTECTBEHHOT'0 0TOOpA.



2. Braienue apoMop}o30B U UANOATANTALUHN Y PACTEHUH U KUBOTHBIX.
Oxekypcuu:

1. TlpuumHbl pa3HOOOpAa3Ms BUIOB B IPUPO/IE.
1. IIpoucxoscoenueu pazeumue yncusnu na 3emine. Aumponocoyuozenes. (18 uwacos)

buorene3 u abuorenes. CymHOCTb >KM3HU. AOMOTeHE3: BO3HHMKHOBEHHE JKU3HU — pPE3yJbTar
pa3BUTHS HEXHBOW mpupoabl. Teopus Oworenesa. B.M. Bepuaackuii o OHOreHHOM WU
KOCMUYECKOM MPOUCXO0KIEHUU XU3HU. VcTopus pa3BuTus xu3Hu Ha 3emiie. Apxeil. ['ocrioacTso
npokapuoT. IIporepo3oil. BosHukHOBEHME 1M pacuBeT 3yKapuoT. PanHuil nmanmeo3oi. Bo3pacranue
pa3zHooOpa3usi 0eCro3BOHOYHBIX, BOJOpOCied, rpuboB. Beixom pacrenuit Ha cymry. Me3o30i.
buonornueckuii perpecc 36MHOBOJHBIX M BBICIIMX CIIOPOBBIX pacTeHuid. Pa3BuThe XKHU3HHU B
kaiiHo30e. [lameoreH M HeoreH: OHWOJIOTMYECKUI MpOrpecc MIEKONMMUTAIOIIMX, MTHIL,
YJICHUCTOHOTHX, I[BETKOBBIX. BO3HMKHOBEHHE NPEAKOBHIX (POPM YeTOBEKOOOPA3HBIX 00€3bsiH U
moneit (roMuHOuJ0B). AHTpororeH. dopMupoBaHre U CTAHOBJICHUE UYEJOBEKA COBPEMEHHOTO
tuna. Ero BiausHME Ha BUJIOBOM COCTaB pacTEHUM U KUBOTHBIX. CHCTEMaTHYECKOE MOJIOKEHUE
yesoBeka B 1apctBe JKHBOTHBIE. DTarbl HBOJIIOIMHU YelloBeKa. B3anmMOCBsI3b OMOJIOTMUECKUX U
COIMABHBIX (DAaKTOPOB B XOJIe aHTporocolmorene3a. Ponb Ouosiormueckux (PakTopoB B
SBOJIIOIIMM  COBpeMeHHOro uenoBeka. Pacbl. Konen mnaneonmura: wuctpeOieHHe KpYIHBIX
MJIEKOTIUTAIOMINX. DKOJOTMYECKUM KPU3UC. Y THIIMTApHO-IIPAKTHUECKOE OTHOLIEHUE K MPUPO/IE,
POCT YHCIIEHHOCTHU YesioBeuecTBa. [ 100anbHbIN KOJOrH4eCKU KpU3HC.

OKekypcuu:

2. Vcropwus pa3BUTHS KU3HU Ha 3emiie (KpacBeTUeCKU My3ei).
IV. Iloesmopenue u o60o6menue kypca 10-11 knaccoe (4 uaca)

MonexkynspHbIl  ypOBEHb OpraHU3aldHd JKUBOW MNpupoasl. KieTouHelil ypoBeHb
Opranu3anuu Ku3HU. OpraHu3MeHHbIH ypPOBEHb OpraHW3alvd KU3HU. Pa3MHOXeHue,
VHJMBHIyaJIbHOE Pa3BUTHE, HACIIEICTBEHHOCTh U U3MEHYUBOCTD.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE

10 KJIACC
Ne HanmMenoBaHue TeMsl Konmgectso
9aCoB| MPAKTHYECKHUX | Ta00PaTOPHBIX [KOHTPOIbHBIX
m/n pabot pabor pabor
Beenenue 3
|. | BHOJIOTHYECKHE CUCTEMbI: K/IETKA 41
H OPI'AHU3M
I.1. | Xumus knemxu 8 1
1.2. | Hexnemounwle ghopmwl dncu3nu 1
|.3. | Knemka - uenocmuas cucmema 12 3
83AUMOCBA3AHHBIX OP2AHOUOO8
I.4. | 2Kusznennwiii yuxn kiemku 5 1 1
1.5. | Knemxa - omxpvimas cucmema. Obmen 4 2
gewecms U npespaujerue SHepeul
1.6. | Pasmmnooicenue u unousudyanvuoe pazeumue | 11 2
OpP2aHU3MO8
Il. | OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH 23
HACUIEJCTBEHHOCTH U
HIMEHYUBOCTH
I1.1. | 3axonomepnocmu nacnredcmeennocmu 14 2
11.2. | 3axonomepnocmu usmenuusocmu. Cenexyus. | 9 2 1
HTroro 67 4 9 2




11 KJIACC

Ne HaumenoBanue TeMbl Konngecto
/ YacoB| IPAKTUYCCKUX J'Ia60paTOpHBIX KOHTPOJIbHBIX 3KCKprPII>'I
wn pabot pabot paboT
l. OcHOBHBIE 32aKOHOMEPHOCTHU 9
n3MeHYBOCTH. CeNeKIus.
. 3aKOHOMEPHOCTU MUKPO- U 36 1 2 1
MaKpOIBOJIOLUH
I11. | [IpoucxoxaeHue u pa3BUTHE 18 1
YKU3HU Ha 3eMJI€.
AHTPONIOCOLIMOTEHES
IV. | I[loBTOpenue u 06001IeHNE Kypca 4
10-11 xmaccoB
Hroro 67 1 2 2

KaJ'IeH)IapHO-TeMaTI/ILIeCKOC IIaHUPOBAHUEC TTPUIIAracTCs.







	В результате изучения биологии на базовом уровне ученик должен:
	знать/понимать:
	- основные положения биологических теорий (клеточная теория; эволюционная теория Ч.Дарвина); учение В.И. Вернадского о биосфере; сущность законов Г. Менделя, закономерностей изменчивости;
	- строение биологических объектов: клетки; генов, хромосом; вида и экосистем (структура);
	- сущность биологических процессов и явлений: размножение, оплодотворение, действие искусственного и естественного отбора,  формирование приспособленности, образование видов,  круговорот веществ и превращения энергии в экосистемах и биосфере - совреме...
	- вклад выдающихся ученых в развитие биологической науки;
	- биологическую терминологию и символику;
	уметь:
	- объяснять: роль биологии в формировании научного мировоззрения; вклад биологических теорий в формирование современной естественнонаучной картины мира; единство живой и неживой природы, родство живых организмов; отрицательное влияние алкоголя, никоти...
	- решать элементарные биологические задачи, составлять элементарные схемы скрещивания и схемы переноса веществ и энергии в экосистемах (цепи питания);
	- описывать особей видов по морфологическому критерию;
	- выявлять приспособления  организмов к среде обитания, источники мутагенов в окружающей среде (косвенно), антропогенные изменения в экосистемах своей местности;
	- сравнивать биологические объекты (химический состав тел живой и неживой природы, зародыши человека и других млекопитающих, природные экосистемы и агросистемы своей местности), процессы (искусственный и естественный отбор, бесполое и половое размноже...
	- анализировать и оценивать различные гипотезы сущности жизни, происхождения жизни и человека, глобальные экологические проблемы и пути их решения, последствия собственной деятельности в окружающей среде;
	- изучать изменения в экосистемах на биологических моделях;
	- находить информацию о биологических объектах в различных источниках (учебных текстах, справочниках, научно-популярных изданиях, компьютерных базах данных, ресурсах Интернет) и критически её оценивать;
	использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
	- соблюдения мер профилактики отравлений, вирусных и других заболеваний, стрессов, вредных привычек (курение, алкоголизм, наркомания); правил поведения в природной среде;
	- оказания первой помощи при простудных и других заболеваниях, отравлении пищевыми продуктами;
	- оценки этических аспектов некоторых исследований в области биотехнологии (клонирование, искусственное оплодотворение).
	11 КЛАСС
	Календарно-тематическое планирование прилагается.

